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=== (54) Bezeichnung: HANDBETATIGBARER INHALATOR FUR PULVERFORMTGE S UBSTANZEN 




(57) Abstract: The invention relates to a manually operated in- 
haler (1) for substances in powder form (20), in particular, for 
medicinal substances. During manual operation, a specific dosage 
amount (20') from a dose reservoir (20) for the substance is made 
available in a discharge channel (21), in order to be discharged 
by air-propulsion from a mouthpiece opening (14) at the end (b) 
of said discharge channel (21). The invention aims to provide a 
reliable construction which is easy to use. To this end, a piston 
(8) which generates the discharge air-stream is provided with a 
cavity (17) in its shaft (15) which forms the reservoir chambers 
(S V) for the substance and a low pressure which is created during 
the return stroke of the piston (8) opens a space towards the dose 
reservoir (20) for the substance, in order to prepare a new dosage 
amount (20'). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf einen 
handbetatigbaren Inhalator (1) fur pulverformige Substanzen 

(20) , insbesondere medikamentose Substanzen, bei welchem sich 
bei der Handbetatigung eine bestimmte Ausgabemenge (20*) aus 
einer Substanzen- Vorratsmenge (20) vor einem Austragskanal 

(21) bereitstellt zwecks luftgetragener Ausgabe aus einer 
Mundstiickoffnung (14) am Ende (b) eines Austragskanales (21), 
und schlagt zur Erzielung einer funktionssicheren, gebrauchs- 
vorteilhaften Bauform vor, daB ein den Ausgabe-Luftstrom 
erzeugender Kolben (8) mit einem Hohlraum (17) seines 
Schaftes (15) die Substanzen-Vorratskammer (SV) bildet, und 
ein beim Riickhub des Kolbens (8) erzeugter Unterdruck einen 
Freiraum zur Substanzen- Vorratsmenge (20) hin offnet (Fig. 6) 
zur Bereitstellung einer neuen Ausgabemenge (20'). 
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00001 Handbetatigbarer Inhalator fur pulverformiqe Substanzen 

00002 

00003 Die Erf inciting bezieht sich auf einen handbetatigbaren 

00004 Inhalator gemafe Gattungsbegrif f des Hauptanspruches . 
00005 

00006 Die DE-PS 44 15 462 zeigt eine Losung, bei der die be- 

00007 stimmte Ausgabemenge durch Drehen einer Dosierkammer 

00008 aus einer Befullungsstelliong unter der Substanzen-Vor- 

00009 ratsmenge bis vor einen Austragskanal gebracht und dann 

00010 durch Saugluft des Inhalierenden in dessen Mund trans- 

00011 portiert wird. Bei der Losung gemaB WO92/10229 wird 

00012 die Fullung einer Dosierkammer durch einen uber der 

00013 Substanzen-Vorratsmenge erzeugten Uberdruck-Luf t- 

00014 strom vorgenommen, welcher Luftstrom bis in die Atmo- 

00015 sphare reicht. Die gefiillte Dosierkammer wird 

00016 dann ebenfalls durch Verschieben relativ zur Substan- 

00017 zen-Vorratsmenge in Position vor einen Austragskanal 

00018 gebracht, dort entleert, urn das Pulver dann ebenfalls 

00019 durch Saugluft des Inhalierenden in dessen Mund zu 

00020 transportieren. Beide vorerwahnten Gerate sind nur zur 

00021 Mund-Saug-Entleerung geeignet . Es besteht auch immer 

00022 die Gefahr, dass einer eine mehrfache Dosis inhaliert 

00023 (Doppelschuss) . 
00024 

00025 Das Verabreichen pulverformiger Substanzen, insbesonde- 

00026 re von Medikamenten, erfordert aber neben einer feinen 

00027 Verteilung im transport ierenden Luftstrom auch, da£ 

00028 dieser immer gleich kraftvoll austritt und moglichst 

00029 starker ist als ein Patient ublicherweise saugt bzw. 

00030 saugen kann. Nur so kann das pulverf ormige Gut auch 

00031 sicher an den Zielort gelangen. Dabei ist es des Weite- 

00032 ren erf orderlich, da£ die Mengen exakt reproduzierbar 

00033 sind. Das setzt unter anderem auch voraus, daE die 

00034 pulverf ormige Substanz, d. h. die Substanzen- Vorrats - 

00035 menge nicht verblockt. 
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Die WO90/07351 zeigt ein Inhalationsgerat mit einer 
Dosierkammer, die nicht von der Saugluft des Patienten 
geleert wird, sondern durch einen Pumpenkolben . Diese 
Gerate besitzen eine Passage von dem Raum der Substan- 
zen-Vorratsmenge uber die Dosierkammer bis in die Atmo- 
sphare dadurch, da£ die Dosierkammer einerseits uber 
eine Lochplatte in standiger Verbindung steht mit einer 
Substanzen-Vorratsmenge und andererseits mit der dusen- 
artigen Verengung am Ausgang des Pumpenzylinders , so 
da£ beim Bewegen des Pumpenkolbens -in Art eines Zer- 
stauber-Prinzips- der Pumpen-Luf tstrom die Dosierkammer 
leersaugt. Die Dosierungsgenauigkeit ist gering. 
Feinste Pulver, wie sie heute im medizinischen Bereich 
immer starker zum Einsatz kommen, lassen sich nicht 
inhalieren. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen gattungsgemaEen 
Inhalator funktionssicherer sowie gebrauchsvorteilhaf - 
ter auszubilden. 

Diese Aufgabe ist zunachst und im Wesent lichen bei 
einem Inhalator mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge- 
lost. Die Unteranspriiche stellen erganzend vorteilhaf- 
te Losungen dar. 

Zufolge solcher Ausgestaltung ist ein Inhalator von 
erhohtem Gebrauchswert erzielt: Letzterer ist einer- 
seits in der erreichten Funktionssicherheit begriindet . 
Die Vorratsmenge ist in einem sich bewegenden Bau- 
teil des Inhalators untergebracht , namlich dem Schaft 
des Kolbens . Sie bewegt sich also stets mit . Neben 
dieser gleichsam mechanisch wirkenden Schiitteleinrich- 
tung (sowohl die Hin- als auch die Ruckbewegung ist 
genutzt) wird eine Bewegung der pulverformigen Substanz 
auch durch das Nachf alien der Substanz erzeugt . Ein 
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00071 Ausgabe-Druckluftstrom geht durch den pulvergef till ten, 

00072 dosierkammerahnlichen Hohlraum und ein Luf tunterdruck 

00073 off net diesen Raum. Verblockung der pulverf ormigen 

00074 Substanz 1st so praktisch ausgeschlossen . Der Ausgabe- 

00075 Luftstrom wird auEerdem recht kraftvoll und stets 

00076 gleich stark erzeugt wegen des relativ groSen Kolben- 

00077 querschnittes , der auf den relativ querschnittskleinen 

00078 Austragskanal ubergeht. Weiter bringt die Erfindung in 

00079 Vorschlag, da£ der Austragskanal als sich im Zentrum 

00080 des Kolbenschaf tes erstreckendes Schaf t-Innenrohr ge- 

00081 staltet ist, unter dessen kolbenseitigem Ende sich die 

00082 Ausgabemenge sammelt . Ein solches Zentral system 

00083 schafft einen Ringraum als Zugang fur die pulverf ormige 

00084 Substanz, was auch wieder forderlich fur die erstrebte 

00085 Prazision in der Dosierung ist. Weiter erweist es sich 

00086 als gunstig, da£ der handbetatigte Kolbenfeder-Spannhub 

00087 der Ausgabehub ist und sich die Ausgabemenge beim feder- 

00088 veranlaSten Ruckhub des Kolbens sammelt. Das Bilden 

00089 der Ausgabemenge geschieht so praktisch automatisch. 

00090 Es steht nach jeder Benutzung immer eine ausgabebereite 

00091 Menge zur Verfugung. Eine vorteilhafte Losung ist 

00092 erreicht, wenn sich die Ausgabemenge in einer Vertie- 

00093 fung im Boden der Substanzen-Vorratskammer sammelt und 

00094 der Rand der Vertiefung unter Ein- bzw. Austauchen des 

00095 Schaft-Innenrohres zwischen einer Dicht- und Offnungs- 

00096 stellung des Schaft-Innenrohres wechselt . Der Rand der 

00097 Vertiefung kann zugangsabsperrend unmittelbar gegen das 

00098 Schaf t-Innenrohr treten oder mittelbar. Er stellt sich 

00099 vorteilhafterweise aufgrund der inneren Elastizitat 

00100 zuriick in die Dicht stellung. Der Ubertritt in die 

00101 Of fnungsstellung resultiert aus einer elastischen Verla- 

00102 gerung dieses Bodens der Substanzen-Vorratskammer auf- 

00103 grund des beim Ruckhub des Kolbens hinter diesem auftre- 

00104 tenden Unterdruckes . Es fallt dabei pulverf ormige 

00105 Substanz in den Freiraum. Ein Saugstrom fiillt die 
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00106 Substanzen-Vorratskammer oberhalb des Fullspiegels urn 

00107 das entsprechende Volumen wieder auf , welches in die 

00108 Dosierkammer abgewandert ist. Eine luf tdurchlassige 

00109 Abdeckung eines Loches im Boden der Subs t arizen -Vorrats- 

00110 kammer soil moglichst leicht Luft durchlassen zum Aus- 

00111 stoBen des Pulvers, andererseits aber in unigekehrter 

00112 Richtung so sein, da£ der Unterdruck den Dichtsitz 

00113 genugend abhebt . Hier kann ein Filterblattchen einge- 

00114 setzt werden, bestehend aus Vlies oder auch gewebtem 

00115 Material. Das Pulver kann hier nicht durchtreten. 

00116 Eine erste dunne Schicht des eingef allenen Pulvers 

00117 schliefet die Poren eines solchen Materiales . In bau- 

00118 lich vorteilhafter Weise sind der Boden und die'Vertie- 

00119 fung der Substanzen-Vorratskammer von einer elasti- 

00120 schen, topfformigen Membran gebildet, deren Topfinnen- 

00121 wand ein Einsatzteil tragt, auf dessen oberem Rand das 

00122 Schaf t-Innenrohr dichtend auf setzt. Dosiermenge und 

00123 Subs tanzen-Vor rat smenge werden durch eine solche topf- 

00124 formige Membran separiert, wenn die Membran geschlossen 

00125 ist . Anstelle einer topfformigen Gestalt ist es auch 

00126 moglich -und je nach Struktur des Pulvers empfehlens- 

00127 wert-, den elastischen Boden des Schaf tes als weitestge- 

00128 hend ebene Scheibe auszubilden, welche vom Unterdruck 

00129 aus einem Dichtsitz zum Schaf t-Innenrohr abgesenkt 

00130 wird, wobei dann das Schaf t-Innenrohr am unteren Ende 

00131 einen Freiraum besitzt -vorzugsweise kuppelf ormig- , in 

00132 den das unter den Freiraum eingefallene Pulver einge- 

00133 schoben und damit von der Vorratsmenge abgeteilt wird, 

00134 wenn die elastische Riickstellkraf t die Scheibe wieder 

00135 in den Dichtsitz zum Schaf t-Innenrohr bringt. Fur den 

00136 Dichtsitz empfiehlt sich dabei eine schmale Kante. Urn 

00137 den abhebenden Unterdruck zu begrenzen, sind die Lippen 

00138 des Kolbens entsprechend ausgerichtet . Uber die Wahl 

00139 des Luf t-Durchlasswiderstandes der Abdeckung im Kolben- 

00140 boden, und diese Unterdruckbegrenzung kann -auch in 
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00141 Abhangigkeit von der Struktur, Korngrofee etc. des Pul- 

00142 vers- iinmer erreicht werden, dass sich der Boden in die 

00143 richtige Spaltstellung abhebt . Sodann besteht noch ein 

00144 vorteilhaf tes Merkmal darin, dafe das Schaf t - Innenrohr 

00145 sich bis kurz vor die Mundungsof f nung erstreckt und zur 

00146 Wand des umgebenden Schaf tmateriales einen Luf teinstrom- 

00147 kanal freilatet, der bis in die Substanzen-Vorratskammer 

00148 reicht. Hieriiber entsteht eine die pulverf ormige Sub- 

00149 stanz auch aufmischende, ziehende Luft in Richtung der 

00150 Unterdruckquelle. Dabei ist vorgesehen, da£ im oberen 

00151 Bereich der Substanzen-Vorratskammer eine fur die Ein- 

00152 stromluft durchlassige Decke ausgebildet ist, die das 

00153 Schaf t- Innenrohr beiderseits abstutzend kreuzt und ein 

00154 zentrales Loch fluchtend zum Austragskanal besitzt . 

00155 Der Austragskanal ist so durchgehend offen; das Umfeld 

00156 des Schaf t-Innenrohres hingegen la£t Luft passieren, 

00157 halt aber die pulverf ormige Substanz zuruck. Urn zu 

00158 verhindern, da£ bei dem Sammeln der pulverformigen 

00159 Substanz zu einer dosierten Ausgabemenge Falschluft als 

00160 Behinderung auftritt, ist eine Sperre vorgesehen. Die 

00161 besteht darin, date vor dem zentralen Loch ein Ventilkor- 

00162 per angeordnet ist, der in Austragsrichtung of f net . 

00163 Die Verformung des Bodens durch den Unterdruck beim 

00164 "Ubertritt in die Of fnungsstellung des Bodens schafft 

00165 einen Freiraum unterhalb des Schaf tinnenrohres, der 

00166 dann nur mit einem eng begrenzten Luftvolumen in Verbin- 

00167 dung tritt, welches Luftvolumen vom Dichtsitzrand bis 

00168 zur Ventilsperre reicht. SchlieSlich ergibt sich eine 

00169 vorteilhaf te Betatigungsweise durch eine Ansprechschwel- 

00170 le fur die handbetatigte Kolbenverlagerung . Die An- 

00171 sprechschwelle macht einen bestimmten, groSeren Betati- 

00172 gungsdruck notwendig # bevor sich der Kolben bewegt. 

00173 Bei Zusammenbrechen ihres uberwindbaren Widerstandes 

00174 wird so eine beschleunigte Verlagerung des Kolbens 

00175 relativ zum Gehause des handbetatigbaren Inhalators 



WO 01/15760 



PCT/EP00/08277 



6 



00176 

00177 

00178 

00179 

00180 

00181 

00182 

00183 

00184 

00185 

00186 

00187 

00188 

00189 

00190 

00191 

00192 

00193 

00194 

00195 

00196 

00197 

00198 

00199 

00200 

00201 

00202 

00203 

00204 

00205 

00206 

00207 

00208 

00209 

00210 



erreicht. Das verkorpert sich im einzelnen dadurch, 
da£ die Ansprechschwelle von einem Ringkorper des Kol- 
benschaftes riickseitig der Kolbenmanschette gebildet 
ist, welcher Ringkorper in eine Rastnut der dem Kolben 
zugehorigen Zylinderwand einrastet. Beziiglich des 
Ringkorpers handelt es sich zweckmaEig urn einen ovalen 
Federring, der querschnittsmaSig im lichten Durchmesser 
des Zylinders im nicht rastgenuteten Bereich unter- 
kommt. Endlich wird noch vorgeschlagen, da£ der Aus- 
tragskanal sich in Stromungsrichtung an der Ausgabemen- 
gen- Sammels telle trichterf ormig verjiingt. Das vergro- 
Bert das Einzugsgebiet fur die Substanz mit zentrieren- 
der sowie beschleunigender Wirkung auf den Tragstrom. 

Der Gegenstand der Erf indung ist nachstehend anhand 
zweier zeichnerisch veranschaulichter Ausfuhrungsbei- 
spiele naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 den handbetatigbaren Inhalator in Seitenan- 
sicht , schutzkappenverschlossen, 

Fig. 2 die Draufsicht hierzu, 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch den kappenverschlosse- 
nen Inhalator, die federbelastete Grundstel- 
lung seines Kolbens wiedergebend, 

Fig. 4 den Inhalator in Betatigungsstellung, gleich- 
falls im Langsschnitt, 

Fig. 5a auszugsweise eine Zwischenstellung unmittelbar 
nach abwarts ausgef edertem Boden der Substan- 
zen-Vorratskammer # d. h. soeben geoffnetem 
Hohlraum, darstellend die (theoretische) momen- 
tane Vo lumen- Vergrofeerung des Hohlraumes, 
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Fig. 5b eine spater liegende Zwischenstellung bei 
schon wieder gefulltem Hohlraum, 



Fig. 



Fig. 
land 



6 ein Detail der Abstiitzung der Decke des 
Inhalators , 



7 
8 



Fig. 



den unteren Bereich des Inhalators in einer 
abgewandelten Losung, bei welcher das Abteilen 
der Ausgabemenge nur aus einer mechanischen 
Ruckstellbewegung resultiert, und dabei: 



7 die Grundstellung, also diejenige vor der 
I nhalat ions - Bet at igung , 



Fig. 8 die Stellung wahrend des f ederbelasteten Ruck- 
hubes des Kolbens. 

Der dargestellte, als Taschengerat ausgebildete Inhala- 
tor 1 besitzt ein im Grunde kreisrunden Querschnitt 
aufweisendes, langliches Gehause 2. Bestandteil dessel- 
ben ist ein Zylinder 3 als Teil einer Kolben/Zylinderein- 
heit, fungierend als Pumpe. 

Der Zylinder 3 ist basisseitig durch eine Bodenkappe 4 
dicht verschlossen. Die ist in den dortigen Endbereich 
des Zylinders 3 eingeklipst. 

Die Bodenkappe 4 stellt eine Trockenmittelkammer 5 . 
Die diesbeziigliche Substanz ist durch Kiigelchen 6 darge- 
stellt. Uberdeckt wird die Trockenmittelkammer 5 von 
einer im Zylinder 3 gehalterten Lochplatte 7. 

Im Zylinder 3 fuhrt sich ein langsverlagerbarer Kolben 
8. Der ist als Kolbenmanschette realisiert. Seine in 
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Richtung der Standflache 9 weisende, leicht ausgestell- 
te Kolbenlippe 10 fuhrt sich abgedichtet gleitend an 
der Zylinderwand 11 des Zylinders 3 . Der Kolbenhub ist 
endanschlag-def iniert . Die Ausrichtung der Kolbenlippe 
10 bedingt, daS bei Uberschreiten eines bestimmten 
Unterdruckes die Lippe 10 von der Wand 11 abhebt im 
Sinne einer Unterdructoegrenzung durch die dann in den 
Raum unter dem Kolben 8 einstromende Luft. 

Der Kolben 8 stent unter Federbelastung im Sinne einer 
Grundstellung (Fig. 3) des Inhalators 1. Die Feder, 
eine Schraubengangdruckf eder , tragt das Bezugszeichen 

12 . 

Deren eine endstandige Federwindung ragt in die Hohlung 
der Kolbenmanschette , die andere findet ihr Widerlager 
auf der ortsfesten Lochplatte 7. 

Die elastische Kolbenmanschette sitzt an einem Kolben- 
kopf 13 aus relativ harterem Material. Die Teile 8 und 

13 konnen im Kombi- Sprit zverfahren erstellt werden. 

Der Kolbenkopf 13 setzt sich basisabgewandt in einen in 
Richtung einer Mundstuckof fnung 14 verlaufenden Schaft 
15 fort. Der ist zylindrischer Gestalt und mit dem 
Kolbenkopf 13 fest rastverbunden . Die Raststelle ist 
mit 16 bezeichnet. Rastwulst und Rastnut sind der 
Zeichnung entnehmbar. Beide Teile 8 und 15 konnen auch 
einstuckig sein. 

Der Hohlraum 17 des Schaftes 15 ist zur Bildung einer 
Substanzen-Vorratskammer SV herangezogen . Diese 
schlieSt kolbenseitig mit einem Boden 18 und mundstuck- 
6f fnungsseitig mit einer Decke 19 ab. 
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Beziiglich der Substanz handelt es sich urn pulverformi- 
ge, insbesondere medikamentose Substanz, deren Vorrats- 
menge in der Zeichnung mit 20 bezeichnet ist. Von 
dieser Substanzen-Vorratsmenge 20 werden durch Handbeta- 
tigung des Inhalators 1 exakt reproduzierbare Ausgabe- 
mengen 20' abgeteilt . Das Abteilen geschieht raumlich 
vor einem Austragskanal 21, und zwar am dem Kolben 8 
zugewandten, unteren Ende a eines Schaf t - Innenrohres 
22 . Dort ist die Menge dann zur Ausgabe bereitgestellt . 

Das Schaf t-Innenrohr 22 befindet sich im Zentrum des 
Schaftes 15 des unter Federspannung stehenden Kolbens 
8. Es passiert dabei nicht nur den gesamten Langenbe- 
reich des Hohlraumes 17, sondern setzt sich auch noch 
in weiteres Schaf tmaterial 23 fort. 

Die geometrische Langsmittelachse des zentralen Schaf t- 
Innenrohres 22 fallt mit einer rotationssymmetrisch 
liegenden Langsmittelachse x-x des Inhalators 1 zusam- 
men. Insofern liegt die Vorratsmenge 20 in einem Ring- 
raum, aus welchem aus tret end die Ausgabemenge 20 1 unter 
dem kolbenseitigen Ende a des Schaf t- Innenrohres 22 
gesammelt wird, zwecks spaterer luf tgetragener Ausgabe 
aus der Mundstuckof fnung 14 am anderen, also oberen 
Ende b des Austragskanales 21. 

Das Schaft-Innenrohr 22 erstreckt sich bis kurz vor die 
Mundungsof fnung 14. Der Mantelbereich des Schaf t- Innen- 
rohres 22 wird unter Belassung eines Abstandes vom 
Schaf tmaterial 23 umgeberi , genauer des sen Wand, so daB 
uber die gesamte Lange des Schaf tmateriales 23 ein 
Ringraum verbleibt . Dieser bildet einen Luf teinstromka- 
nal 24 . Letzterer reicht bis in die Substanzen-Vorrats- 
kammer SV und steht via Mundstuckof fnung 14 im AnschluB 
zur Atmosphare. 14 ist gleichsam auch ein Atemloch, 
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insbesondere auch zum Ausgleich des sich verringemden 
Vo lumens an Pulver. 

Bezuglich des Schaf tmateriales 23 handelt es sich um 
einen keulenforrnigen Fortsatz 25 des Schaf tes 15. 
Dessen freies Ende konvergiert kegelstumpf formig unter 
Bildung einer Kopfmndurig im Bereich der Mundstiickof f - 
nung 14 . Ein solcher Stutzen laSt sich gut gefiihrt in 
bspw. ein Nasenloch einstecken. 

Basisseitig des Fortsatzes 25 liegen Einbuchtungen 26. 
Die gehen nach einer Einziehung in einen breiten Sockel 
27 uber . Zwischen Sockel 27 und dem dortigen Ende des 
Schaftes 15 ist wiederum eine Raststelle berucksich- 
tigt, bezeichnet mit 28. Auch diese weist einen Rast- 
wulst und eine passende Rastnut auf, wie sich das aus 
der Zeichnung ergibt. 

Der schulterbildende Abschnitt des keulenformigen Fort- 
satzes 25 laEt aufgrund der Einbuchtungen 26 Fingerauf- 
lageflachen 29 entstehen, uber welche sich der Kolben 8 
via Schaft 15 entgegen Federbelastung in die Stellung 
gemafe Fig. 4 verlagern la£t. 

Der Zylinderraum 30 des Kolbens 8 weist eine axiale 
Lange auf, die etwa dem Kolbendurchmesser entspricht. 
Mindestens um dieses Ma£ ragt der mundstuckof fnungssei- 
tige Endabschnitt des Schaftes 15 uber einen Halsrand 
31 des Zylinders 3 axial vor. Der Halsrand 31 ist der 
obere AbschluE. eines Halses 32 des Zylinders 3 . Die 
Mantelf lache 32 des Halses 32 tragt AuEengewinde , wel- 
ches mit einem passenden Innengewinde eines Schraubsok- 
kels einer Schutzkappe 33 des Inhalators 1 zusaramen- 
wirkt. Die Mantelf lache der Schutzkappe 33 kann ge- 
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rauht, insbesondere langsgerieft sein, dies zur Erleich- 
terung der Schraubbetatigung. 

Von einem konvergierenden Dom 34 der besagten Schutzkap- 
pe 33 geht innenseitig einer abgeflachten Decke dersel- 
ben ein VerschluSstopf en 35 aus. Der tritt bei ord- 
nungsgemaB geschlossenem Gerat dichtschlieEend in die 
Mundstiickof fnung 14 ein. 

Unterhalb der besagten Mundstiickof fnung 14 ist zwischen 
dem dortigen Ausgang des Austragskanales 21 und dem 
Ansatz der Mundstiickof fnung 14 eine Zwischenkammer 36 
belassen, bildend eine Stromungsweiche fur den Luftein- 
stromkanal 24 einerseits und den Austragskanal 21 ande- 
rerseits. Das Ende des Schaf t~Innenrohres 22 ist zuge- 
spitzt. So entsteht eine schrage Leitschulter fur die 
Einstromluf t . 

In der Ebene des Sockels 27 nimmt der Luf teinstromkanal 
24 eine leichte Ausstellung ein. Das Schaf t-Innenrohr 
22 ist dort wandungsmaBig leicht verdickt . Der verdick- 
te Bereich sitzt in einer passenden Ausnehmung 37 im 
Sockel 27. Es liegt ein reibungsschliissiger Steckver- 
bund vor, wobei kanalbildend zwei oder mehrere langsver- 
laufende Nuten 38 ausgebildet sind. Die leiten liber zu 
einem Freiraum 39 oberhalb der Decke 19. 

Auf Hohe der Decke 19 ist der Korper des Schaf t-Innen- 
rohres 22 unterbrochen , stromungsmaEig jedocli nicht. 
Das pragt sich dadurch aus, daS im oberen Bereich der 
Substanzen-Vorratskammer SV eine fur die Einstromluft 
durchlassige Decke 19 ausgebildet ist, die das Schaf t- 
Innenrohr 22 beiderseits abstiitzend kreuzt. Fiir die 
vertikal querende Fortsetzung des Austragskanales 21 
weist die Decke 19 dagegen ein Loch 40 auf. Die ent- 
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sprechende Durchlassigkeit bietet bspw. ein Filterpa- 
pier . 

Die Decke 19 ist abgestutzt von einer durchbrochenen 
Halterung 41 , welche Durchstromof fnungen 42 belafet. Es 
kann sich urn stegbeabstandete Bogenof fnungen handeln 
(vergl . Fig. 6) . Das schaftnahe Stegmaterial bildet 
eine gute Auflage fur die Decke 19, die oberseitig 
durch einen Ringkragen der Raststelle 28 gegen die 
Halterung 41 gehend randeingeklemmt ist. 

Eine gleiche Klemmhalterung ist auch lochnah realisiert 
durch Gegeneinandertritt der verbreiterten Enden des 
zweiteiligen Schaf t-lnnenrohres 22 im Querungsbereich 
der Decke 19 . Der im Hohlraum 17 auf genommene Part des 
Innenrohres 22 ist uber die Halterung 41 einteilig mit 
dem Schaft 15. 

Vor dem zentralen Loch 40 befindet sich ein Ventilkor- 
per 43 . Der wirkt mit einer Ventilsitzf lache 44 zusam- 
men. Ein solches Rucks chlagventil wirkt in Austrags- 
richtung offnend, schlieSt dagegen bei Einstromen der 
Luft uber den Kanal 21. Es wird vom substanztragenden 
Strom umspult . Die Ventilkammer ist durch entsprechen- 
de Ausweitung des dortigen Rohrendes erreicht. Der 
Ventilschaft weist kreuzende Fliigel auf, die aber im 
Kern das Loch 40 bei Luftaustrag nicht zuhalten konnen. 

In einer Vertiefung 45 im Boden 18 der Substanzen-Vor- 
ratskammer SV sammelt sich Pulver, woraus die abzutei- 
lende Ausgabemenge gebildet wird. Es handelt sich um 
eine hutformig oder topf formig gestaltete Membran aus 
elastisch flexiblem Material. Der Hutrand ist im Be- 
reich der Raststelle 16, ahnlich wie oben beziiglich der 
Decke 19 ausgefuhrt, randeingeklemmt. 
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Der Boden 18, genauer die Decke der hutformig gestalte- 
ten Membran weist zentralliegend ein Loch 46 auf . 
Dieses Loch 46 besitzt eine luf tdurchlsLssige Abdeckung 
47. Die Struktur des entsprechenden Filtermateriales 
ist so, da£ die pulverformige Substanz in beiden Kolben- 
bewegungen nicht passieren kann, vielmehr nur Luft, und 
dies auf jeden Fall in Richtung der Mundstiickof fnung 14. 

Die Topf innenwand der topf- bzw. hutformigen Membran 
tragt ein hiilsenf ormiges Einsatzteil 48, gleichsam als 
Aussteifung an der Topf innenwand wirkend. Auf dessen 
oberem inneren Rand sitzt das Ende a des Schaf t~Innen- 
rohres 22 in Grundstellung dichtend auf. Dies ge- 
schieht aufgrund der dem Boden 18 innewohnenden Riick- 
stellkraft. Der besagte Rand tragt das Bezugszeichen 
50. Die endseitige GegenschlieSf lache am Innenrohr 22 
ist mit 49 bezeichnet. Letztere ist als Kegelstumpf zo- 
ne verwirklicht, die sich in ein im AuSendurchmesser 
reduziertes Endstiick fortsetzt, das in Gegenrichtung 
getrichtert ausgebildet ist. Es stellt die Mundung zum 
Austragskanal 21 dar. Das optimiert den Austrag der 
Substanz. Der Trichter 21' verjungt sich in Mundstiick- 
richtung. Das ergibt eine kelchartige Komprimierung fur 
die pulverformige Substanz, die sich dadurch im engeren 
Kanalabschnitt beschleunigt . Es entsteht ein kraftvol- 
ler Strahl, der das Medikament auch in Nebenhohlen 
transport iert . 

Fahrt die Membran -wegen Nachlassen des Unterdruckes- 
aufgrund ihrer inneren Elastizitat in die Dichtsitzstel- 
lung zuruck, so bildet sich -auch im Zusammenhang mit 
dem in den Topf weiter einfahrenden Schaf t- Innenrohr - 
das (etwas kleinere) Vo lumen der abzuteilenden Ausgabe- 
menge, die auch dann zur Ausgabe bereitsteht. 
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Die Vertiefung 45, d. h. das sie umschreibende Topfteil 
des Bodens 18, ragt mit Freistand in eine Ausnehmung 51 
des Kolberikopfes 13. Auch hier liegt eine Topfform 
zugrunde mit radialem und vor allem axialem Ausweich- 
spiel fur den Boden 18. Kolbenkopf 13 und Kolben 8 
sind zentral durchbrochen . Die entsprechende Offnung 
tragt das Bezugszeichen 52. Sie nimmt stromungsmaSig 
AnschluE an den Zylinderraum 30 der Pumpe, der so mit 
der Ausnehmung 51 verbunden ist. 

Dem Inhalator 1 ist im Hinblick auf die Verlagerung des 
Kolbens 8 unter Nutzung des Fortsatzes 25 als Betati- 
gungshandhabe eine Ansprechschwelle fur die handbetatig- 
te Kolbenverlagerung gegeben. Bestandteil dieser bei 
Uberlast nachgebenden Anf angs-Abstiitzung ist ein federn- 
der Ringkorper 53 . Der ist einerseits mit dem Kolben- 
schaft 15 verbunden. Er sitzt auf einer Ringnut auf 
einem halsartigen Nacken 54 des Kolbenkopf es 13. Besag- 
ter Ringkorper 53 ist so daran axial gefesselt. Er 
ragt mit zwei diametral einander gegenuberliegenden 
Vorsprungszonen in eine Rastnut 55. Die befindet sich 
in der Zylinderwand 11. Sie weist eine obere, steile 
Flanke 56 auf und eine untere ; einwarts gerichtet abfal- 
lende Flanke 57. Letztere lenkt die die Ansprechschwel- 
le bildenden bugelzungenartigen Vorsprungszonen schlag- 
artig ein, so daS der Gegenhalt plotzlich zusammen- 
bricht. Es kommt zu einem schlagartigen Verlagern des 
Kolbens 8 unter Konprimierung der im Zylinderraum 30 
befindlichen Luf t . Wieder freigegeben, schnappert der 
Ringkorper 53 wieder sperrend in die Rastnut 53 zu- 
riick. Das ist die anschlagbegrenzte Grundstellung; der 
Ringkorper 53 liegt an der steileren 57 an. 

Die Funktion des Inhalators 1 ist wie folgt: Durch 
Positionieren der Finger der Bedienungshand auf den 
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Fingerauf lageflachen 29 und einen Gegenhalt unter der 
Bodenplatte 4 durch den Daumen laSt sich in solchem 
Spanngrif f der Kolben 8 in der geschilderten Weise 
schlagartig entgegen Federbelastung abwarts bewegen. 
Die sich im volumenmaEig verringernden Zylinderraum 30 
befindliche, komprimierende Luft schlagt durch die 
luftdurchlassige Abdeckung 47 in die Abteilkammer, in 
welcher die Ausgabemenge 20' aus einer voraufgegangenen 
Betatigung bereitgehalten ist. Es kommt zu einem kraft- 
vollen Aussto£ der luftstromgetragenen pulverformigen 
Substanz an den Zielort, bspw. uber den Nasenraum. Der 
Ventilkorper 43 hebt dabei von der Ventilsitzf lache 44 
ab. Zwischen der Flache 49 des Schaf t-Innenrohres 22 
und dem Gegenrand 50 herrscht DichtschlieBung. Die 
Ausgabe der Menge 20' ist lagenunabhangig . 

Gibt der Benutzer die Betatigungsstellung des 
Inhalators 1 frei, bewegt sich vermoge der Federkraft 
der Feder 12 der Kolben 8 wieder in seine Grundstel- 
lung. Dabei kommt es zur VolumenvergroEerung der Pum- 
penkammer, sprich Zylinderraum 30. Die hutformige 
Membran wird durch den Unterdruck entgegen ihrer elasti- 
schen Rucks tellkraft abwarts gezogen in der Stellung 
nach Fig. 5a: Der dortige Raum ist geoffnet zur Sub- 
stanzen-Vorratsmenge 20 hin. Es kommt zu einem erneu- 
ten Fullen des Freiraumes, dies teils durch Eigenge- 
wicht, teils durch Massentragheit , teils durch die 
Volumen-VergroSerung zufolge Abwarts ziehens der topf for- 
migen Membran. Je nach BemaSung der Luf tdurchlassig- 
keit der Abdeckung 47 in Abwartsrichtung ist auch eine 
Luftstromung in Richtung der Membran/ Abdeckung 47, vor 
allem aufgrund der VolumenvergroSerung durch diese 
Abwartsbewegung begiinstigt. Die erste recht diinne 
Schicht des Pulvers schlieSt die Poren der Abdeckung 
47, so date die Of fnungs stellung genugend lang erhalten 
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00525 bleibt. Der Weg der elastischen Verlagerung des Bodens 

00526 18 in die Of fnungsstellung der Substanzen-Vorratskammer 

00527 SV ist begrenzt dadurch, da£ beim Ruckhub des Kolbens 8 

00528 der hinter diesem auftretende Unterdmck begrenzt ist 

00529 durch die abwarts gerichtete Lippe 10 des Kolbens 8, 

00530 die sich bei steigendem Unterdruck von der Wand 11 

00531 abhebt und Luft in den Raum 30 lafct . Der Saugstrom 

00532 hebt den Rand 50 von der Gegenflache 49 des Endes a des 

00533 Schaft-Innenrohres 22 nur so lange und so weit ab, wie 

00534 ein bestimmter Unterdruck existiert .. Es findet ein 

00535 einwandfreies Anf alien statt (Fig. 5b) . Die pulverfor- 

00536 mige Substanz wird gegenuber dem Zylinderraum 30 durch 

00537 die Abdeckung 47 zuruckgehalten . Die Substanz bleibt 

00538 stets locker. Ist der Kolben wieder in der Hochstel- 

00539 lung (Fig. 3) , ist die Membran aufgrund ihrer elasti- 

00540 schen Riickstellung wieder in die SchlieSstellung nach 

00541 Fig. 3 getreten, welche Aufwartsbewegung dann eine 

00542 gleichmaEige satte Fullung des Endvolumens (Dosierung) 

00543 bringt. Der jeweils zwischen einer Dicht- und Offnungs- 

00544 stellung des Schaf t-Innenrohres 22 wechselnde Rand 50 

00545 gelangt stets sicher wieder in die die Abteilkammer 

00546 schlieSende Dicht stellung, zumal ein etwaiger Uberdruck 

00547 im Kanal 21 entweichen kann. 
00548 

00549 Die Austragsstromung ist mit Pfeil y und die Einla£str6- 

00550 mung mit Pfeil z bezeichnet. 
00551 

00552 Die Raststelle 28 kann als Fiillzugang offenbar ausgebil- 

00553 det sein. 
00554 

00555 Bei der Losung der Fig. 7 und 8 ist der Aufbau im Be- 

00556 reich der Zone zur Bereitstellung der Ausgabemenge 

00557 abgewandelt, ansonsten die Konstruktion aber wie bei 

00558 der ersten Ausfuhrungsf orm: 
00559 
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00560 Der Kolben 8 hat wiederum die Kolbenlippe 10, die zufol- 

00561 ge ihrer Ausrichtung eine hochsperrende Wirkung bei 

00562 einer Kolbenbewegung in Richtung des Pfeiles B bringt, 

00563 jedoch bei einer Bewegung in entgegengesetzter Richtung 

00564 -veranlasst durch die gespannte Feder 12- aber den 

00565 entstehenden Unterdruck ruckseitig des elastischen 

00566 Bodens 18a begrenzt. 
00567 

00568 Beim Ausgabehub in Richtung des Pfeiles B wird die 

00569 Ausgabemenge 20' ' durch die im Zylinderraum 30 kompri- 

00570 mierte Luft, welche die zumindest in dieser Richtung 

00571 und fur solche Drucke durchlassige Abdeckung 47 durch- 

00572 setzt, durch den Austragskanal 21 ausgeblasen. Beim 

00573 dann folgenden Riickhub (entgegen der Richtung des Pfei- 

00574 les B) hebt der dabei im Raum 30 entstehende Unterdruck 

00575 den elastischen Boden 18a vom Dichtsitz zum vorzugswei- 

00576 se schneidenformigen Rand 22a des Schaftes 15 ab. Der 

00577 (leere) Freiraum F am unteren Ende des Schaftes 15 

00578 off net sich zur Substanzen-Vorratsmenge SV (siehe 

00579 Fig. 8) . Das Pulver fallt -unterstutzt durch die Volu- 

00580 menvergroBerung zufolge der Abwart sbewegung des Bodens 

00581 18a- unter den Freiraum F. Letzterer ist vorzugsweise 

00582 kuppelformig und sitzt symmetrisch zum Kanal 21. Ist 

00583 der Ruckhub beendet und/oder fallt der Unterdruck durch 

00584 Wirkung der Lippen 10 weg, so tritt der Boden 18a auf- 

00585 grund seiner eigenen elastischen Vorspannung wieder in 

00586 die Dichtstellung gemaS Fig. 7 unter Abkapselung der 

00587 Ausgabemenge. Diese steht dann bereit zur nachsten 

00588 Ausgabe -Bet at igung . 
00589 

00590 Der Boden 18a ist etwa scheibenf ormig und -vom Schaft 

00591 aus gesehen- leicht gewolbt, urn die maximale Riickstell- 

00592 Elastizitat uber langere Gebrauchszeiten zu gewahrlei- 

00593 sten. Das Ventil 43a kann uber einen angepassten Dicht- 

00594 sitz auf das optimale Nachfallen des Pulvers unter den 



WO 01/15760 



PCT7EP00/08277 



18 



00595 Freiraum F und das Ubergeben des Pulvers (Anheben) in 

00596 den Freiraum abgestimmt sein. Anstatt -wie ublich- 

00597 eine vo 1 umenmafei g vorbestimmte Pulvermenge in einer 

00598 diesem Volumen entsprechenden Dosierkammer zu sammeln 

00599 und eine solche stets gleichmaSig zu fullen, ist bei 

00600 der Erfindung der Weg gewahlt, dass die bestimmte Ausga- 

00601 bemenge erst durch Abteilen aus einem groSeren Voluraen 

00602 im Wege einer SchlieEbewegung zweier sich erganzender 

00603 Bauteile (Boden 18/18a zu Schaft 15/15a) zu einem klei- 

00604 neren Volumen ergibt . 
00605 

00606 Der Boden 18a ist im Forms chluss in einer Haltenut 15a 

00607 des Schaftes 15 gef esselt . 
00608 

00609 Alle offenbarten Merkmale sind erf indungswesentlich. 

00610 In die Of fenbarung der Anmeldung wird hiermit auch der 

00611 Offenbarungsinhalt der zugehorigen/beigefiigten Priori- 

00612 tat sunt erlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollinhalt- 

00613 lich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser 

00614 Unterlagen in Anspruche vorliegender Anmeldung mit 

00615 aufzunehmen. 
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ANSPRUCHE 

1. Handbetatigbarer Inhalator (1) fur pulverformige 
Substanzen (20) , insbesondere medikamentose Substanzen, 
bei welchem sich bei der Handbetatigung eine bestimmte 
Ausgabemenge (20 1 ) aus einer Substanzen- Vorratsmenge 

(20) vor einem Austragskanal (21) bereitstellt zur 
luftgetragenen Ausgabe aus einer Mundstuckof fnung (14) 
am Ende (b) eines Austragskanales (21) , dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ ein den Ausgabe-Luftstrom erzeugender 
Kolben (8) mit einem Hohlraum seines Schaftes (15) die 
Substanzen-Vorratskammer (SV) bildet, und ein beim 
Ruckhub des Kolbens (8) erzeugter Unterdruck einen 
Freiraum zur Substanzen- Vorratsmenge (20) hin off net 

(Fig. 6) zur Bereitstellung einer neuen Ausgabemenge 

(20 ■ , 20' ') . 

2. Inhalator nach Anspruch 1 oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet , da£ der Schaft (15) an seinem 
dem Kolben (8) gegenuberliegenden Ende (b) die Mund- 
stuckof fnung (14) bildet. 

3 . Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ der Austragskanal (21) als sich im Zen- 
trum des Schaftes (15) des unter Federspannung stehen- 
den Kolbens (8) erstreckendes Schaft -Innenrohr (22) 
gestaltet ist, unter dessen kolbenseitigem Ende (a) 
sich die Ausgabemenge (20 ! ) sammelt. 

4. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, date der Ubertritt in die Of fnungsstellung aus 
einer elastischen Verlagerung des Bodens (18) der Sub- 
stanzen-Vorratskammer (SV) aufgrund des beim Ruckhub 
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des Kolbens (8) hinter diesem auftretenden Unterdruckes 
erzielt ist. 

5 . Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruche oder insbesondere danach, gekennzeichnet 
durch eine mindestens in Richtung der Mundstuckof fnung 
(14) luftdurchlassige Abdeckung (47) eines Loches (46) 
ira Boden (18) der Substanzen-Vorratskammer (SV) . 

6 . Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der handbetatigte Kolben-Federspannhub 
der Ausgabehub ist und sich die Ausgabemenge (20 T ) beim 
federveranlaSten Ruckhub des Kolbens (8) sammelt . 

7. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Ausgabemenge (20') in einer 
Vertiefung (45) im Boden (18) der Substanzen-Vorratskam- 
mer (SV) sammelt und der Rand (50) der Vertiefung (45) 
zwischen einer Dicht- und Of fnungsstellung zum Schaft- 
Innenrohr (22) wechselt. 

8. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, date der Boden (18) und die Vertiefung (45) 
der Substanzen-Vorratskammer (SV) von einer elastischen 
Membran gebildet sind, deren Topf innenwand ein Einsatz- 
teil (48) tragt, auf dessen oberem Rand (50) das 
Schaft-Innenrohr (22) dichtend aufsetzt. 

9. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ der Kolben (8) zwecks Begrenzung des sich 
bildenden Unterdruckes eine entgegen der Richtung des 
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00686 Ruckhubes weisende Kolbenlippe (10) besitzt, die glei- 

00687 tend an der Innenwand (11) des Zylinders (3) anliegt. 
00688 

00689 10. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehen- 

00690 den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 

00691 zeichnet, daft die Durchlassigkeit der Abdeckung (47) in 

00692 Relation zur Feinkornigkeit des Pulvers so ist, da£ die 

00693 nach erster Of fnungsbewegung des Bodens (18) auf diesen 

00694 fallende dunnschichtige Pulvermenge die Luf tdurchlassig- 

00695 keit in Of fnungsrichtung beseitigt. 
00696 

00697 11. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehen- 

00698 den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 

00699 zeichnet, da£ das Schaf t-Innenrohr (22) sich bis kurz 

00700 vor die Miindungsof f nung (14) erstreckt und zur Wand des 

00701 umgebenden Schaf tmateriales (23) einen Luf teinstromka- 

00702 nal (24) freilafit, der bis in die Substanzen-Vorratskam- 

00703 mer (SV) reicht. 
00704 

00705 12. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehen- 

00706 den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 

00707 zeichnet, da£ im oberen Bereich der Subs tanzen- Vor rat s- 

00708 kammer (SV) eine fur die Einstromluft durchlassige 

00709 Decke (19) vorgesehen ist, die das Schaf t-Innenrohr 

00710 (22) beiderseits abstutzend kreuzt und ein zentrales 

00711 Loch (40) fluchtend zum Austragskanal (21) besitzt. 
00712 

00713 13. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehen- 

00714 den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 

00715 zeichnet, da£ der Austragskanal (21) sich in Stromungs- 

00716 richtung (Pfeil y) an der Ausgabemengen-Sammelstelle 

00717 trichterformig verjungt. 
00718 

00719 14. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehen- 

00720 den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
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00721 

00722 

00723 

00724 

00725 

00726 

00727 

00728 

00729 

00730 

00731 

00732 

00733 

00734 

00735 

00736 

00737 

00738 

00739 

00740 

00741 

00742 

00743 

00744 

00745 

00746 

00747 

00748 

00749 

00750 

00751 

00752 

00753 

00754 



zeichnet, da£ vor dem zentralen Loch (40) ein Ventilkor- 
per (43) angeordnet ist, der in Austragsrichtung of f net . 

15 . Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruche oder insbesondere danach, gekennzeichnet 
eine Ansprechschwelle fur die handbetatigte Kolbenverla- 
gerung. 

16 . Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die Ansprechschwelle von einem Ringkorper 
(53) des Kolbenschaftes (15) ruckseitig der Kolbenman- 
schette gebildet ist, welcher Ringkorper (53) in eine 
Rastnut (55) der dem Kolben (8) zugehorigen Zylinder- 
wand (11) einrastet . 

17. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, daE die Ausgabemenge durch elastische Ruckfe- 
derung des Schaftbodens (18a) in einem Freiraum (F) des 
Schaft-Innenrohres (22) unter Einstofcen in die sen abge- 
teilt wird. 

18 . Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ der Abdeckung (47) ein etwa dem Volumen 
der Ausgabemenge entsprechender , vorzugsweise kuppelfor- 
miger Freiraum am kolbenseitigen Ende (a) des Schaftes 

(15) gegenuberliegt und der vorzugsweise schneidenformi- 
ge Rand (22a) des Freiraumes (F) in Grundstellung 

(Fig. 7) des scheibenformigen Bodens (18a) dichtend auf 
diesem aufsitzt unter Abtrennen der bereitgestellten 
Ausgabemenge . 
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00755 19 . Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehen- 

00756 den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 

00757 zeichnet, da£ der scheibenforroige Boden (18a) unter 

00758 elastischer Eigen-Vorspannung gegen den Rand (22a) des 

00759 Freiraumes (F) anliegt. 
00760 

00761 20. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehen- 

00762 den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 

00763 zeichnet, daS der scheibenformige Boden (18a) im Form- 

00764 schluss in einer Haltenut (15a) des Schaftes (15) ein- 

00765 sitzt. 
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